MINISTERUL EDUCATIEI
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 5.03. 2016
Clasaa V - a

PROBLEMA 1. Radu si Alexandra au impreuna 11 lei. Ei hotardsc sa cumpere impreuna o
carte, participdnd cu sume egale de bani. Radu este nevoit sa imprumute de la Alexandra 1 leu,

iar dupa cumpdrarea cirtii Alexandra rdmaéne cu 5 lei.
a) Aflati pretul cartii;

b) Cati lei a avut Alexandra initial?

PROBLEMA 2. Aratati ca dintre oricare 5 puteri ale lui 3, exista cel putin doud, a caror

diferenta este divizibila cu 5.

PROBLEMA 3. Multimea A de numere naturale are proprietatile:
(i) 2€ A;
(17) dacd x € A, atunci 4z € A;
(731) daca 9r + 11 € A, atunci x € A.
Aratati ca 13 € A.

PROBLEMA 4. Pe o tabla sunt desenate 20 de cercuri albe, 21 de cercuri rosii si 22 de cercuri
verzi. Se sterg doua cercuri de culori diferite si se deseneaza in loc un cerc de a treia culoare.
Aceasta operatie se repeta astfel incat pe tabld sa raména un singur cerc. Precizati culoarea

cercului ramas pe tabla. Justificati raspunsul.

I Timpul efectiv de lucru este de 2 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problems se noteazd de la 0 la 7.
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PROBLEMA 1. In triunghiul ABC se iau mijloacele M, N si P ale laturilor [AB], [BC],
respectiv [AC]. Se considerd punctul F € (NP astfel incat [NP] = [PE] si punctul D € (CM
astfel incat [C M| = [M D]. Sa se arate ca:

a) AE = NC;
b) AD =2 AE.

PROBLEMA 2. Fie multimea A = {n|n =2"-3"-5° unde a,b,c € N}.
a) Aratati cd 81 € A;
b) Determinati elementele din multimea A care au exact 6 divizori.

PROBLEMA 3. Se considera unghiul ascutit XOY. In semiplanul determinat de OX si in care
nu se afld semidreapta [OY, se duc semidreptele [OA si [OB, perpendiculare pe [OX si respectiv,
pe [OY. Se noteaza cu [OC' bisectoarea unghiului BOX.
a) Dacd masura unghiului AOC este cu 16° mai mare decat masura unghiului X0y , determi-
nati m ()?O\Y );
b) Aritati cd dacd [OB este bisectoarea AOC , atunci [OX este bisectoarea COY.

PROBLEMA 4. Spunem cd un numar de forma 0, abcde are proprietatea (P), daca cifrele
a,b,c,d, e apartin multimii {4,6} .

a) Aratati cd solutia ecuatiei x + 0,46646 = 1,1111 are proprietatea (P);

b) Determinati cate numere diferite de forma 0, abcde au proprietatea (P);

¢) Ardtati cd din oricare 17 numere diferite de forma 0, abede care au proprietatea (P), se pot

alege doua a caror suma sa fie 1,1111.

I Timpul efectiv de lucru este de 2 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problems se noteazd de la 0 la 7.
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PROBLEMA 1. Se considera numerele rationale distincte aq, as, ..., a,, astfel incat din oricare
patru dintre ele exista doua care au produsul —1.

a) Dati un exemplu de 6 astfel de numere;
b) Aflati valoarea maxima a lui n.

a
PROBLEMA 2. Sa se arate ca daca numerele strict pozitive a, b, c € Q verifica relatia =

b+c
b c .
= ——, atunc:
at+c a-+b
) \/ a+b b+c c+a €0
a .
a+2b+3c b+2c+3a c+2a+3b ’

ab bc ca
) \/c(2a —b) * a(2b — ¢) * b(2¢ — a) ERNQ

PROBLEMA 3. Fie triunghiul ABC si M mijlocul laturii [BC|. Daca N este mijlocul segmen-
tului [AM | si BN N AC = {P}, determinati raportul dintre aria patrulaterului M CPN si aria
triunghiului ABC.

PROBLEMA 4. In triunghiul ABC, fie M mijlocul lui [BC] si P un punct pe BC, P # M.
Paralela prin P la AC intersecteaza drepta AM in E, iar paralela prin P la AB intersecteaza

dreapta AM in F. Sa se demonstreze ca punctele E si F' sunt simetrice fata de M.

!Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problems se noteazd de la 0 la 7.
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PROBLEMA 1. Sa se arate ca, daca inversul sumei a trei numere reale nenule, este egal cu
suma inverselor lor, atunci cel putin doud dintre numere au acelagi modul (se presupune cad suma

celor trei numere este nenuld).

PROBLEMA 2. Daca z,y > 0 sunt doua numere reale care verifica relatia

2V + gy =/ (z+1)(y+4),

calculati media geometrica a numerelor x si y.

PROBLEMA 3. Se considera piramida patrulatera regulata VABCD, cu AB = 12. Fie
AC N BD = {0}, M mijlocul segmentului [BC] si P mijlocul segmentului [AB]. Daca cosinusul
unghiului diedru format de planele (VBC') si (ABC) este egal cu 7 sa se determine:

a) distanta de la punctul P la planul (V BC);

b) distanta de la punctul O la planul (V PM);
c¢) tangenta unghiului format de planele (VAC) si (VBC).

PROBLEMA 4. Pe semidreptele (OA, (OB si (OC, perpendiculare doud cate doud, se considera
punctele A, B' si C’, astfel incat A" € (OA), B’ € (OB) si C' € (OC). Stiind cad patrulaterele
A'B'BA si B'C'CB sunt inscriptibile, sd se arate ca:

a) A'C'C A este patrulater inscriptibil;

b) Daca OH L (ABC), H € (ABC), atunci H este ortocentrul triunghiului ABC

c) Dacd G este centrul de greutate al triunghiului A’B’C’, atunci OG L (ABC).

!Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fjecare problems se noteazd de la 0 la 7.



